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1. EQUIPAMENTO ELETROMECANICO
1.1. DisPOSICOES GERAIS
1.1.1. Natureza e qualidade dos materiais

As presentes Clausulas Técnicas Especiais aplicam-se aos equipamentos definidos no projeto de execucdo
posto a concurso. Na proposta, o adjudicatdrio devera explicitar detalhadamente as caracteristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverd indicar também a marca, o tipo e a origem dos
mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo adjudicatario no que diz respeito a:

a) Ser conforme as EspecificagGes Técnicas Especiais;

b) Ser novo e da melhor qualidade na sua respetiva espécie;

c) Serisento de erros, vicios ou defeitos de concecdo e de projeto;

d) Serisento de erros, vicios ou defeitos de fabricacdo e de matéria prima;

e) Ter as dimensGes e capacidades suficientes, bem como ser constituido por materiais adequados as
condigdes de servico especificadas, sob todos os aspetos;

f) Oferecer um funcionamento plenamente satisfatério.

Qualquer omissdo nos desenhos ou especificagdes do presente projeto, ndo eximem o adjudicatario da
responsabilidade pelo perfeito funcionamento da adutora a Santo André.

As tolerancias sdo as definidas nas normas aplicaveis a cada um dos equipamentos, Normas Portuguesas,
Normas da Comunidade Europeia (CEN) ou Normas Internacionais.

A fiscalizacdo podera exigir ao adjudicatdrio a apresentacdo de certificados dos ensaios dos equipamentos
em fabrica, que comprovem as informacdes por si prestadas.

Os materiais e equipamentos que forem utilizados para a execucao dos trabalhos da presente empreitada
deverdo ser da melhor qualidade e de origem garantida, sem qualquer exce¢ao além das que porventura
constem explicitamente destas Clausulas Técnicas Especiais.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especificacbes oficiais deverdo satisfazer inteiramente
as normas que nelas sdo fixadas.

1.1.2. Equipamento de manutengao

Deverao ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutencdo dos diversos equipamentos
a instalar no ambito da empreitada, e recomendadas pelos respetivos fabricantes. Os custos relativos ao
fornecimento das ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentos.

1.1.3. Preparagao do equipamento para testes em marcha

Apds montagem, o adjudicatario preparara todos os equipamentos para ensaios, verificagGes e testes em
marcha. Se as caracteristicas especificadas ndo forem conseguidas, o adjudicatario devera executar, por sua
conta, todas as altera¢des necessarias para as obter.
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1.2. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos elétricos e eletromecanicos a fornecer e a instalarem obra, deverdao obedecer as exigéncias
em anexo préprio.

1.2.1. Tubagens e acessérios em FFD

Os tubos e acessdrios de ferro fundido ductil deverdo obedecer a norma ISO 2531. Deverdo ser revestidos
interiormente com argamassa de cimento aluminoso aplicada por centrifugacao, de acordo com as normas
ISO 4179 e I1SO 6600.

Os acessorios serdo pintados interior e exteriormente com pintura epéxi.

Os tubos e acessoérios a usar terdo o diametro nominal de acordo com o projeto e espessura, em milimetros.
O tipo de ligacdo entre tubos pode ser do tipo boca e ponta e lisa ou de unido por flanges.

A ligacdo entre tubos e acessdrios sera feita por flange.

Os tubos e acessorios deverdo ter inscrito, indelevelmente, o nome de fabrico, o ano de fabrico, o didametro
nominal e o tipo.

1.2.2. Protegao anticorrosiva e pinturas

Os trabalhos de preparacdo das superficies e de aplicacdo das protecbes e das pinturas finais poderdo ser
executados quer nas instalagdes permanentes de firma especializada quer na obra, desde que esta ai monte
instalagdes adequadas.

As pinturas anti-corrosivas a aplicar em tubagens de aco devem obedecer ao disposto na especificacao
técnica respetiva.

Porém, recomenda-se que todos os equipamentos e tubagens sé sejam instalados tendo sido previamente
decapados e aplicadas uma ou mais demdos de primario anticorrosivo, conforme os esquemas adiante
indicados, de modo a que desde o inicio se assegure uma boa protecdo e se evitem decapagens apds a
montagem dos equipamentos. Excetuam-se os casos em que por necessidade de proceder a trabalhos
imprevistos, nomeadamente a acertos, haja necessidade de reparar prote¢des anti-corrosivas anteriormente
aplicadas.

Nos casos em que ndo se encontre estabelecido nas especificagbes técnicas, prevé-se o seguinte esquema
de protecdes anti-corrosivas, aplicavel a todas as superficies metalicas ndo protegidas, ou ndo fabricaveis
com produtos resistentes a corrosao:

- Desengorduramento de acordo com a norma SSPC-SP1 de limpeza com solventes e remocgdo de
todos os salpicos de soldagem e saliéncias pontiagudas.

- Decapagem ao grau Sa 2 1/2 da Norma Sueca SIS 055.900, com limpeza das superficies apds
decapagem, por intermédio de ar comprimido.

- Aplicagdo de uma demado de primario «shop primer» com uma espessura minima da camada
seca de 20 .

- Aplicagdo de trés demdos duma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 y, por
camada seca, sendo uma castanha e duas pretas.
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Poderao ser propostos, desde que devidamente justificados, outros esquemas de protecao anti-corrosiva e
de pintura final. Terdo no entanto que ter, bem como os produtos a usar, a aprovagao especifica, para cada
um, do dono da obra.

As pecas do equipamento e as tubagens, em PVC ou noutro material plastico de elevada resisténcia a
corrosdao bem como as pec¢as em aco inoxidavel, cobre, bronze ou aluminio, ndo serao pintadas.

As superficies maquinadas e pecas em movimento de equipamento que ndo sejam pintadas mas que
requeiram protec¢do anticorrosiva tempordria, deverdo ser protegidas pela aplicacdo de um verniz adequado.

1.3. PARAFUSOS E PORCAS

Para evitar qualquer calcinagdo, colagens ou corrosdo de uniGes mecanicas, todas as roscas, parafusos e
respetivas porcas deverdo ser eletrozincadas, ou galvanizadas (por imersdao em zinco fundido), e tratadas
com um material adequado sujeito a aprovagao da fiscaliza¢do.

14. IMATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condicGes
técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamentos que Ihes digam respeito, ou ter caracteristicas
que satisfacam as boas normas construtivas.

A fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificagcdo, reservando-se o direito
de indicar para cada caso as condi¢es a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se destinam e as
condi¢des de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificacdes, Documentos de
Homologacao e Circulares de Informagdo Técnica emitidas pelo LNEC.

2. INSTALACOES ELETRICAS
2.1.  DisPOSICOES GERAIS

As instalagOes elétricas deverdo ser executadas de acordo com as presentes condi¢des construtivas e de
funcionamento e deverd ser observado o prescrito na legislagdo portuguesa aplicavel e em vigor,
nomeadamente as Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT).

Deverdo ainda ser satisfeitas as exigéncias de ambito geral e local do distribuidor de energia.

Os equipamentos elétricos utilizados nas instalagGes elétricas devem obedecer aos requisitos de seguranca
previstos nos artigos 32 a 62 do Decreto-Lei n? 6/2008, de 10 de janeiro (Diretiva n® 73/23/CEE), fabricados
segundo as normas em vigor e serem selecionados e instalados de acordo com as RTIEBT e munidos dos
respetivos certificados de conformidade.

A aparelhagem eletronica de comutacdao sobre a rede devera ter, sem excec¢do, corrente de entrada
sinusoidal, em fase com a tensao.

2.2, PROJETOS DE DETALHE

E da responsabilidade do adjudicatario a elaboragdo dos projetos de detalhe das instala¢des, incluindo
esquemas de comando, listas de cabos, listas de ligacdes de cabos, desenho de pormenor de montagem,
layouts de quadros e toda a documentacdo necessaria a execucdo da obra de acordo com os equipamentos
que efetivamente vierem a ser instalados.
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2.3.  ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA

A alimentacdo de energia elétrica a ETAR sera feita a partir da rede de BT da EDP, através de ramal a requisitar
pelo Municipio ao distribuidor.

A contagem de energia sera feita em baixa tensdo, a partir de contador fornecido pelo distribuidor. O
contador deve ser instalado em caixa do tipo A com classe Il de isolamento, instalada em nicho préprio visivel
da rua. Serd prevista uma portinhola, com fusiveis de prote¢cdo do ramal, em caixa com classe Il de
isolamento.

A infraestrutura de ligacdo a rede deve ser acordada com o distribuidor, nomeadamente ramal de BT,
portinhola, caixa de TI, caixa de contador e localizagdo do ponto de ligacao.

2.4. REDES DE TERRA
2.4.1. Rede de terra de protecao

Serd prevista uma rede de terra de protec¢do a qual serdo ligadas todas as massas metalicas da instalacao.
A rede de terras a estabelecer tera a seguinte constituicdo:

- um anel de terra em cabo de cobre nu de 50 mm? de se¢do, circundando o edificio.

- um quadro de terras constituido por seccionador /medidor/repartidor, instalado no interior do
edificio.

- elétrodos de terra, constituidos por chapa de aco galvanizado com a area de 1 m? e 3 mm de
espessura.

Os elétrodos de terra serdo instalados na vertical a uma profundidade da ordem dos 80 cm do piso, ficando
instalados em caixa de visita acessivel e devidamente identificada.

O numero de elétrodos a instalar devera ser tal que se garanta, mesmo em época seca, uma resisténcia de
terra menor ou igual a 10 Ohm.

Sera instalado um quadro de terras constituido por seccionador/medidor/repartidor, instalado no interior
do edificio.

2.4.2. Rede de terra de servigo

Serd prevista uma rede de terra de servigo a qual serd ligado o ponto neutro do gerador.

Os elétrodos de terra serdo instalados na vertical a uma profundidade da ordem dos 80 cm do terreno,
ficando instalados em caixa de visita acessivel e devidamente identificada.

O numero de elétrodos a instalar devera ser tal que se garanta, mesmo em época seca, uma resisténcia de
terra menor ou igual a 10 Ohm.

Sera instalado um quadro de terras constituido por seccionador/medidor/repartidor, instalado no interior
do edificio.

2.4.3. LigagGes a efetuar a rede de terras

As ligagdes do anel de terras aos elétrodos serdo executadas em fita de ago de 105 mm? de secdo.
As ligagdes do anel ao quadro de terras serdo executadas em cabo de cobre de 25 mm? isolado.
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Deverdo ser ligadas a terra de protecdo todas as pecas metalicas das instalagbes normalmente ndo sob
tensdo. Para tal serd utilizado um condutor adicional no cabo de alimentagdo dos diferentes recetores que
devera ser ligado ao barramento de terra do quadro.

As blindagens dos cabos de sinais blindados deverdo ser ligadas a terra numa so das extremidades que devera
ser a do lado do quadro.

As canalizagGes metalicas e os equipamentos nelas instalados serdo ligados a terra. Haverd ligacbes
especificas para 6rgdos com equipamento elétrico (valvulas motorizadas e equipamento de medida, etc.).
Serdo feitas ligagdes de continuidade elétrica nas flanges.

2.4.4. Diversos

Os instrumentos e cabos de liga¢do (bainhas) serdo ligados a terra de acordo com as indicag6es do fabricante.
Serdo instaladas prote¢des contra sobretensdes de origem atmosférica nos circuitos de alimentag¢ao dos
instrumentos e nas respetivas saidas e entradas de sinais.

Na montagem dos instrumentos serdo observadas as indicacdes dos fabricantes. A montagem serd efetuada
em locais de facil acesso, devendo ser criados acessos especiais quando nao existentes ou dificeis.

2.5. QUADROS ELETRICOS

2.5.1. Generalidades

O quadro elétrico (QE) sera colocado no edificio de apoio. Permitira alimentar os circuitos de lluminagéo e
tomadas do edificio, iluminag¢do exterior adicional, os circuitos de for¢a motriz dos equipamentos, bem como
os circuitos de comando e automacao a instalar.

Serd do tipo armario, equipado com aparelhagem de medida de tensdo (voltimetro 0-500V) e corrente e
sinalizagdo luminosa de tensdo nas linhas. Terd por fungdes:

- Entrada de energia a partir da rede de baixa tensdo do distribuidor.

- Aalimentagdo de todos os equipamentos a instalar no ambito da ETAR, incluindo os circuitos de
iluminagdo e tomadas e ventilador no edificio de apoio, como indicado no esquema unifilar
respetivo.

- Comandos dos equipamentos, estando para tal equipado com um autémato programavel e toda
a aparelhagem de sinalizacdo e comando, para o comando automatico/manual dos varios
equipamentos.

O quadro devera estar equipado com protec¢do contra sobretensées constituida pelo menos por conjuntos
de 4 elementos do tipo FLT PLUS CTRL 1.5 da Phoenix e um elemento MPB18/8 da Phoenix, ou equivalente.
A sinalizagdo no quadro elétrico deve ser obtida a partir de contactos dos equipamentos de comando e ndo
por saidas do autémato, de forma a que seja possivel comandar a ETAR, em manual, no caso de avaria do
autéomato.

2.5.2. PrescrigOes construtivas dos quadros

Os painéis do quadro deverdo ser de acesso frontal, com portas com chave, do tipo armario. A entrada e
saida de cabos devera ser pela parte inferior, sendo o respetivo indice de protec¢do nio inferior a IP54/1K01,
e classe Il de isolamento.
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O quadro devera ter dimensdes adequadas, de modo a garantir uma disposicdo correta dos equipamentos a
instalar no seu interior, separando o equipamento de comando do equipamento de poténcia.

A chapa de ago a usar na construgdo do quadro deverad ser do tipo Zincor ou equivalente, lavada e
desengordurada, pintada com protecdo de primario contra a corrosdo, e pintada com duas demaos de
esmalte em cor a combinar com o cliente.

A estrutura do quadro devera ser de elevado grau de rigidez, obtida pelo uso de chapa de espessura
adequada e de perfilados de aco; ndo devera ser sensivel a deformagdes ou oscilagGes provocadas pela
manobra da aparelhagem eletromecanica.

O quadro dispora de barramentos em cobre eletrolitico duro e nu, constituidos por barras de fase, neutro e
terra, sendo as duas ultimas de seccdo ndo inferior a metade da secc¢do das barras de fase. Estas deverdo ser
dimensionadas para a corrente permanente indicada nos desenhos.

Os barramentos deverdo ser adequadamente fixados a isoladores ndo higroscépicos, devendo poder resistir
aos esforcgos eletrodinamicos resultantes da corrente de curto-circuito indicada nos desenhos.

As ligacGes no interior deverdo ser efetuadas em condutores do tipo HO7V-K de sec¢do dimensionada para a
corrente permanente que nelas circulard, com um minimo de 1,5mm? para circuitos de comando.

Os condutores de ligacdo deverao ser convenientemente fixados e arrumados em calhas.

Todos os cabos de saida deverao ser sempre ligados ao exterior através de régua de terminais.

No interior do quadro os equipamentos relativos a uma mesma saida devem ser agrupados de modo a serem
facilmente identificaveis.

O quadro devera ser dimensionado de modo a albergar todo o equipamento previsto garantindo o seu facil
acesso e deve ser previsto no minimo 20% de reserva em espaco para futuras ampliagGes.

2.5.3. Aparelhagem eletromecanica a instalar nos quadros

A aparelhagem que equipard o quadro devera ter calibres segundo o esquema unifilar, devendo observar-se
0 seguinte:

- interruptores, comutadores e botdes de comando: dimensionados para servico AC14 ou DC13, corrente
de servico 2 A, 230V, 0u4A, 24V

- interruptores de poténcia: deverdo ser de corte brusco, com velocidade de corte independente da
velocidade de manobra, dimensionados para servico AC1;

- disjuntores: de comando manual, de poder de corte adequado, equipados com relés térmicos
eletromagnéticos e contacto auxiliar de sinalizacdo de disparo;

- aparelhos de protecdo diferencial: corrente nominal e sensibilidade conforme definido, com botdo de
ensaio e contacto auxiliar de sinalizacdo de disparo;

- relés térmicos para contatores e arrancadores serdo do tipo bimetalico, com corrente de atuagdo
reguldvel, equipados com contacto inversor de saida, com encravamento apds atuagao;

- relés de falta de tensdo e de sequéncia de fases serdo trifdsicos, com ponto neutro e reagirdo a quedas
de tensao de valor da ordem dos 15%, reguldvel, com contacto inversor de saida para corrente de 2 A a
230V, 50 Hz, em regime AC14;

- contatores e arrancadores: preparados para servico AC3, com bobine para 230 V, 50 Hz, com contactos
auxiliares, longevidade mecanica e elétrica ndo inferior a 200 000 manobras;
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- relés auxiliares: preparados para servico AC14 ou DC13, com numero e tipo de contactos e tensdo de
bobine 230 V, 50 Hz ou c.c. 24 V, longevidade mecanica e elétrica ndo inferior a 200 000 manobras,
corrente de servico 2 A, 230V, ou 4 A, 24 Vcg;

- os comutadores auxiliares serdo rotativos, multicelulares para corrente de servico 22, 230 V, 50 Hz em
regime AC14;

- ainversdo rede-grupo sera assegurada por contatores, encravados elétrica e mecanicamente;

- os disjuntores de corte geral do quadro e do grupo gerador de socorro serdo dotados de bobine de
disparo para corte geral das instalagdes a partir da botoneira respetiva;

- aparelhos de medida: para montagem embebida em quadro, de formato quadrado, dimensdes 72x72
mm, ponteiro no vértice, escala de acordo com esquema, sistema de medida eletromagnética, classe de
precisao 1,5;

- transformadores de medida: de montagem sobre barra ou condutor, poténcia de precisdo de acordo
com os equipamentos a ligar, sendo no entanto nao inferior a 5 VA em classe 0,5;

- osreldgios de contactos serdo do tipo eletromecanico, com reserva de marcha;

- sinalizadores luminosos: com lampada de néon de longa duracdo, tensdo nominal 230 V, em bases
proprias, com filtros nas cores convencionais.

A aparelhagem devera ser identificada exteriormente por etiquetas plasticas aparafusadas ou coladas nos
painéis de suporte, com gravacdo a preto sobre fundo branco. Devera ser identificada interiormente, de
acordo com os esquemas disponiveis. O adjudicatdario propora ao Dono de Obra, para aprovacdo, os textos
das etiquetas a instalar.

O adjudicatario devera submeter a aprovacao final do dono de obra o tipo e a disposicdo do equipamento
de indicacéo, sinalizacdo e comando a instalar nos painéis dos quadros.

A aparelhagem de comando deverd ser instalada nas portas exteriores de modo que seja possivel operar os
equipamentos e conhecer o seu estado sem necessidade de abrir as portas do quadro.

O quadro dispora de botoneira para ensaio de lampadas.

2.5.4. Comandos locais

Na face do quadro elétrico havera botoneiras de comando local de marcha, e paragem dos equipamentos.
Haverd uma botoneira de paragem de emergéncia, de todos os equipamentos, localizada no exterior junto a
porta de entrada na sala do quadro elétrico.

Existira comando local do ventilador junto a porta de entrada.

2.5.5. Fonte de tens3o continua 24 V /Ondulador

A instrumentacdo de controlo e medida e o autdmato serdo alimentadas em tensdo continua a 24V. Para tal
serd fornecida e instalada no quadro elétrico, uma fonte de alimentacdo de corrente continuaa 24V /15 A,
com autonomia de 3 (trés) horas.

A fonte de alimentacgdo terd as seguintes caracteristicas:

Gerais:

- Estrutura: Monofasica
- Ruido:<40dB
- Temperatura de trabalho: entre 0 2C e 40 2C
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Humidade relativa: < 95%
- Tipo: Switching

Entrada:

- Tensdo: 230 VAC £ 5%
- Frequéncia: 50 Hz + 2%

Saida:

-  Tensao: 24 VDC +0.1%
- Corrente: 15 A
- Ripple: <20 mVpp

A fonte de alimentacdo devera ter indicacdo de avaria através de um contacto livre de potencial.
Para obtencgdo das tensdes alternadas de comando sera fornecido um ondulador em ponte de modulagdo de
plena onda, para a poténcia de 300 W.

2.5.6. Transmissao de sinais

Os sinais analdgicos serdo ligados ao autémato com separadores galvanicos e relés de isolamento para os
sinais digitais.

2.5.7. Organizagdo dos recursos

A informacgado deverd ser organizada no autdmato programavel de modo a ser possivel o controlo da ETA.
2.6. INSTRUMENTAGAO

2.6.1. Generalidades

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condi¢Ges
técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que Ihes digam respeito, ou ter caracteristicas
que satisfacam as boas normas construtivas.

A fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o direito
de indicar para cada caso as condi¢des a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se destinam e as
condi¢des de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificacdes, Documentos de
Homologacdo e Circulares de Informacgdo Técnica emitidas pelo LNEC.

Os instrumentos e cabos de ligacdo (bainhas) deverdo ser ligados a terra segundo as indicagdes dos
fabricantes.

Na montagem dos instrumentos deverao ser observadas as recomendac¢bes dos fabricantes. A montagem
devera ser efetuada em locais de fcil acesso.

Os instrumentos e cabos de ligacdo deverdo ser adequadamente etiquetados e os controladores e displays
serdo instalados em quadro a localizar no edificio de apoio a instalacéo.
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2.7. CANALIZACOES ELETRICAS
2.7.1. Generalidades

As canaliza¢Oes elétricas a executar compreenderdo as ligacGes a partir dos quadros aos equipamentos
elétricos e eletromecanicos, instrumentos de controlo e medida, as tomadas e armaduras.

Os cabos a utilizar estdo definidos quanto a tipo, secdo, origem e destino nos esquemas incluidas nas pecas
desenhadas. O adjudicatario deve considerar todos os cabos de poténcia e de comando necessarios ao
correto funcionamento das instalagoes.

Serdo usados cabos do tipo XV (isolamento em PVC ou polietileno reticulado) em circuitos de poténcia e
auxiliares, e do tipo PT-NO7VA7V em circuitos de medida. Quando em exterior, se enterrados, os cabos serdao
armados.

As secOes a utilizar estdo definidas nos esquemas unifilares para os circuitos de poténcia. Nos circuitos de
comando usar-se-do cabos com condutores de sec¢do igual a 1,5 mm?.

Serdo usados cabos de energia com isolamento nas cores seguintes:

o LY TSRS preto ou castanho

NN TV o TR PSPRRROE azul

(071 0 1 7= o [c TR cinzento, vermelho, amarelo
Terra de ProteGa0 ....ccuuiiiiicciee ettt verde/amarelo

Serd estabelecido um plano de numeracao para os cabos de forca motriz, comando e medida a instalar. Cada
um dos cabos sera identificado, nas suas extremidades ou em mais pontos, se tal se justificar, por meio de
material adequado ao efeito.

2.7.2. Cabos elétricos

Os cabos de poténcia a utilizar serdo do tipo XV e os cabos de comando serdo do tipo VV e LiYCY. Serdo
instalados como indicado nos desenhos.

Os cabos a usar no interior serdo instalados em esteira em chapa de PVC perfurada, tubo metalico ou
abracadeiras ao longo das paredes.

Existirdo caminhos de cabos individualizados para os cabos de poténcia e para os cabos de comando,
separados de pelo menos 25 cm entre eles.

O detalhe do tracado de cabos de poténcia e comando ficard a cargo do adjudicatario, observando-se os
encaminhamentos indicados nas pecas desenhadas.

Os acessérios e materiais de instalacdo necessarios para uma perfeita execugdo, ainda que ndo
taxativamente indicados nas pecas escritas e desenhadas do projeto, sdo considerados incluidos.

Todos os cabos utilizados na instrumentagdo terdo blindagem eletromagnética. No caso de equipamentos
geradores de interferéncias ou muito sensiveis as mesmas deve ser tido em consideracdo o tipo de cabo
recomendado pelos fabricantes dos equipamentos por forma a que seja garantido o bom funcionamento da
instalagao.

Os cabos deverao ser identificados nas duas extremidades e os condutores deverdo ter a identificacao do
borne em que devem apertar. As ligacGes serdo feitas a bornes e para cabos flexiveis serdo utilizadas
ponteiras.
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Os cabos dos equipamentos instalados nos pocos de bombagem devem ter um comprimento Unico até ao
quadro, devendo ser evitadas caixas de transi¢do. Nos casos em que estas sejam inevitaveis, deverao ser
utilizados equipamentos com grau de protecdo IP68.

Os tipos e secdes dos cabos de for¢ca motriz e de comando, serdo as constantes da listagem apresentada. As
secBes minimas a utilizar serdo as seguintes:

- 2,5 mm? para os circuitos de for¢a motriz;
- 1,5 mm? para os circuitos de comando.

Deverdao considerar-se incluidos na empreitada todos os cabos elétricos destinados a forca motriz e
comando, eventualmente necessarios ao bom funcionamento da ETAR, mesmo que nao facam parte da lista
apresentada.

2.7.3. Caminhos de Cabos
2.7.3.1. ESTEIRAS

As esteiras a instalar deverdo ser em PVC, sendo as liga¢Ges e fixacGes realizadas com acessdrios especificos.
Devem ser dimensionadas de modo a que os cabos a instalar ndo se disponham em mais do que duas
camadas.

2.7.3.2. ABRACADEIRAS

As abragadeiras para cabos e tubos, a utilizar na instala¢do serdo plasticas, simples ou multiplas, com fixacdo
por parafusos de aco cromado, afastadas entre si nao mais que 30cm.

A fixacdo das abragadeiras sera feita por buchas plasticas expansiveis.

Quando montados sobre abracgadeiras os cabos ficardo convenientemente arrumados e alinhados.

2.7.3.3. CAIXAS DE DERIVAGCAO E PASSAGEM

Serdo de material plastico prensado, de cor creme, de construgdo robusta e IP ndo inferior a 55. Deverdo ser
fixadas por parafusos de ago inoxidavel.

Serdo providas de bucins adequados ao didametro dos cabos e os parafusos de fixagdo das tampas deverdo
ser passivados.

As ligacGes dos condutores far-se-do em placas de ligagdo com base isoladora de material ceramico com
bornes de latdo.

2.7.3.4. TRAVESSIAS

Todas as travessias, nomeadamente entre compartimentos e quadros, caleiras e saidas de tubos devem ser
seladas para evitar a passagem de insetos e roedores e infiltragcdes de agua.

2.7.4. Sinalizagao e referenciagao

Os cabos deverdo ser referenciados nas duas extremidades de acordo com as referéncias a acordar com a
Fiscalizacdo, com a indicacdo da régua de terminais a que se destinam.
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2.7.5. Dimensionamento dos cabos

Todos os cabos deverao ser dimensionados com base nos valores das correntes nominais em jogo, de modo
a ndo serem ultrapassados os valores das correntes maximas admissiveis em regime permanente, e a
obterem-se quedas de tensao inferiores a 5 % do valor nominal.

2.7.6. Protec¢do mecanica dos cabos e pormenores de instalagao

Nas instalagGes a vista, sempre que um cabo fique montado, a uma distancia, em relagao ao pavimento,
inferior a 1,50 m, devera ter protecdo mecanica, conseguida através do seu enfiamento em tubo de ac¢o ou
ferro galvanizado.

Nas ligacdes aos recetores, os cabos deverdo ser protegidos por enfiamento em bicha flexivel metalo-
plastica.

Quando tal ndo for possivel, devido ao grande comprimento do trogo, a ligagdo em ponto ou pontos
intermédios, devera ser feita utilizando caixas de ligacdo apropriadas.

2.7.7. Cabos montados sobre bragadeiras

Para fixacdo dos cabos utilizar-se-3o bracadeiras do tipo extensivel de aperto por parafusos, podendo utilizar-
se bracadeiras simples ou multiplas, construidas em material a prova de corrosdo, como por exemplo
baquelite. Deverao utilizar-se nunca menos de quatro bracadeiras por metro linear de cabo.

A fixacdo das bragadeiras sera feita utilizando cavilhas apropriadas de aco, tipo HILTI ou equivalente, quando
a fixacdo se efetuar a estruturas metalicas, ou alvenaria de betdo, devendo a montagem das cavilhas ser
efetuada por intermédio de ferramentas especiais.

Quando a superficie de fixacdo, por alvenaria normal, utilizar-se-d0 buchas expansiveis e parafusos
apropriados. Depois de montadas as bracadeiras deverao resistir a um espaco de tracao de valor ndo inferior
a 2,5 Kgf.

2.7.8. Cabos montados em caleira e em caminhos de cabos

Quando montados em caleira ou em caminhos de cabos de montagem horizontal, os cabos serdo colocados
livremente, sem fixacdo, devendo ser acondicionados e associados de forma a terem uma boa distribuicao.
Sempre que possivel a distribuicdo serd feita numa sé camada de cabos, tendo a clareira a dimensao
conveniente e montando-se o nimero de caminhos de cabos necessarios. A distancia entre cabos tera em
atencdo a secgdo e o numero de condutores por cabo e devera ser possivel a rotacdo sucessiva de todos os
cabos de modo a que todos eles ocupem, ao longo do trogo, posi¢cdes equivalentes, quando se tratarem de
cabos monocondutores.

Nos caminhos de cabos de montagem vertical, os cabos deverdo ser fixados por bragadeiras de fivela.

Nos percursos superiores a 50 metros, os cabos deverdo ser referenciados de 30 em 30 metros.

Os caminhos de cabos deverdo ser em material a prova de corrosdo, de preferéncia em PVC, com acessérios
de montagem igualmente em PVC.
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2.7.9. Cabos montados em vala

Todos os cabos montados em vala serdo de cor preta enfiados em tubos de PVC rigido. As valas terdo
profundidades nunca inferiores a 80 cm. Para facilidade de montagem serdo instaladas caixas de paragem
com as dimensdes indicadas no documento respetivo.

2.8. PROTECAO DAS PESSOAS
2.8.1. Protegdo contra contactos indiretos

A protecdo contra contactos indiretos sera efetuada pela ligacdo a terra de todas as partes metdlicas da
instalacdo normalmente ndo sob tensdo e pela utilizacdo de aparelhos de funcionamento automdtico
sensiveis a corrente de defeito previstos nos quadros elétricos.

A protecdo contra contactos diretos serd assegurada pelo cumprimento das disposi¢cbes regulamentares
guanto a materiais e sua instalagao.

2.8.2. Protegdo contra contactos diretos

A protecdo contra contactos diretos sera assegurada pela utilizacdo de materiais e equipamentos adequados,
convenientemente instalados e pelo cumprimento das prescricdes regulamentares, nomeadamente do
disposto no artigo 5972 do RSIUEE.

3. ENSAIOS EM FABRICA
3.1. PRESCRICOES GERAIS

O Dono da Obra, devera ser informado, com uma antecedéncia nao inferior a 30 dias, da data de realizacdo
dos ensaios em fabrica, de modo a permitir-lhe, se assim o entender, enviar os seus representantes para
assistir aos mesmos.

Independentemente da presenca do representante do Dono da Obra, dever-lhe-do ser remetidos, em
triplicado, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante
de acordo com o disposto na norma DIN 50049.

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverdo estar incluidos no prego do
fornecimento, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos deverao ser
submetidos como prova da sua boa qualidade.

O adjudicatario devera apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais, indicando
ainda e pormenorizadamente a aparelhagem de medida que utilizara em cada caso, sua classe de precisao,
método de ensaio a seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, podera o Dono da Obra exigir ensaios complementares,
sobre a unidade em causa ou qualquer outra, a expensas do adjudicatdrio.

3.2. TUBAGENS

Todos os tubos e acessorios para as condutas elevatédrias serdo ensaiados em fabrica a pressao interna e a
impermeabilidade de acordo com a Norma NP 674 e DIN 50104, com agua a uma pressdo 1,6 vezes superior
a pressdo nominal.
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Na recec¢do dos tubos e acessorios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma DIN 1629,
devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de acordo com o n2 3 da
Norma DIN 50049.

As costuras das juntas de soldadura serdo radiografadas, em 20%, sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, por entidade certificada, acompanhadas do respetivo relatério. As ligagcdes soldadas serdo
ensaiadas por um método ndo destrutivo, segundo a Norma DIN 54111.

A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de junta e grau da
inspecdo radiografica e serd a especificada no “Code” ASME, “Section VII, Division 1”.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos serda o do Code ASME. As soldaduras
rejeitadas serao reparadas e novamente radiografadas, ndo tendo o fabricante direito a qualquer pagamento
adicional por radiografias executadas sobre soldaduras reparadas. A percentagem de inspecdo radiografica
a executar devera ser proposta pelos concorrentes de acordo com o dimensionamento das pec¢as metalicas
a que procederam.

As soldaduras executadas manualmente em obra serdo ensaiadas de acordo com a Norma DIN 8563 partes
1 e 2 da qual constam informacgdes sobre o controlo e qualidade de soldadura, particularmente de soldadura
manual, devendo o Adjudicatario apresentar um relatério elaborado por entidades credenciadas, sobre os
exames radiograficos.

O fabricante terd que ter em atengdo que a tubagem serd ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serao verificadas por ensaio com agua sob pressao, realizada
conforme as prescri¢des da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

3.3.  VALVULAS DE SECIONAMENTO
Todas as valvulas serdo ensaiadas na fabrica, segundo as Normas DIN 3230, parte 4 ou equivalentes:

a) Ensaio de resisténcia do corpo e de vedac¢do da chumaceira: 1,5 x PN.
b) Ensaio de vedacdo da valvula com a cunha na posicdo fechada, com verificagcdo do binario maximo de
vedacdo: 1,0 x PN.

Além disso, todas as valvulas deverdo ser manobradas em vazio, repetindo-se trés vezes a manobra desde
total abertura a total fecho para demonstrar a sua manobrabilidade.

O corpo das valvulas devera ser ensaiado hidraulicamente com o obturador aberto a uma pressao dupla da
pressao de servigo, conservando-se a pressao durante 30 (trinta) minutos.

A verificacdo da estanquidade serd ensaiada com a valvula em posicdo horizontal e obturador fechado, uma
camada de dgua na camara superior e aplicando-se ar comprimido a camara inferior durante 5 minutos, a
uma pressao igual a pressdo de servico, sem se verificar escape de ar sob a forma de bolhas na camada de
agua.

3.4.  INSTALACOES ELETRICAS E INSTRUMENTACAO
3.4.1. Motores/bombas
Os motores/bombas serdo submetidos em fabrica aos seguintes ensaios:

- Emvazio a tensdo nominal;
- Em curto circuito, a tensdo reduzida;
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- Medigdo das resisténcias dos enrolamentos;
- Medicdo das resisténcias de isolamento;
- Verificagdo dimensionais e do equipamento.

Por cada tipo de motor/bomba serdo ainda feitas as seguintes verificacbes:

- Medicdo da corrente de arranque;

- Medicdo dos binarios de arranque, maximo e nominal;

- Determinac¢do do rendimento, fator de poténcia e velocidade a 4/4, 3/4, 2/4 e 1/4 da plena
carga;

- Ensaio de aquecimento e sobre-velocidade;

- Medigdo de vibragdes e ruido.

3.4.2. Quadros de Poténcia e Comando
Os quadros de poténcia e comando serdo submetidos em fabrica as seguintes verificagGes e ensaios:

- Inspecgdo visual e verificacGes de caracter mecanico e dimensional.

- Verificacdo da resisténcia mecanica e da acessibilidade.

- Provas de continuidade e de isolamento.

- Ensaios de rigidez dielétrica.

- Verificagdo dos circuitos.

- Copia do boletim de ensaio de choque sobre protdtipo (aplicdvel unicamente a quadros
normalizados).

Todo o equipamento deve estar instalado de acordo com as especificagdes definidas na norma IEC 62208.
A certificacdo de acordo com a norma IEC62208 deve ser emitida por um organismo oficial internacional,
aplicavel a quadros de baixa tensao.

Para garantir a consisténcia da instalagao durante o ciclo de vida do quadro, o sistema de instalagdo e os
equipamentos elétricos devem ser fornecidos pelo mesmo fabricante.

3.5. ENSAIOS COMPLEMENTARES

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem duvidas, podera a fiscalizagdo exigir outros ensaios
complementares de verificagdo, sobre o equipamento em causa ou outro idéntico e compreendido no
mesmo fornecimento, a expensas do adjudicatario.

3.6. NORMAS
Nos casos nao referenciados serdao seguidas publicacdes CEl correspondentes.
3.7.  ACEITAGAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

Qualquer equipamento sé podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacdo na fabrica, tendo em
atencdo os respetivos ensaios e as condi¢cdes de embalagem e transporte.



